MESOS IR ZUVIES PERDIRBIMO PRAMONES ATLIEKU TVARKYMO GEROSIOS
PRAKTIKOS

Gyvulininkystés ir zuvininkystés produktai, tokie kaip mésa, pieno produktai ir kiauSiniai,
Siandien yra nepakei¢iama daugelio zmoniy mitybos dalis, apriipinanti organizma bitinais baltymais
ir kitomis svarbiomis maistinémis medziagomis. Gyvulininkystés sektoriaus produkcijos gamybos
augimas daznai siejamas su pertekliniu meésos vartojimu bei pajamy augimu besivystanciose
ir ekonomiskai stipréjanciose Salyse. TacCiau minéty maisto produkty gamyba yra nejmanoma
be gyviininés kilmés atlieky, kurios ziedinéje ekonomikoje gali tapti vertingais iStekliais, pasizymincCiais
gera maistine verte. Gerai apgalvotas geryjy praktiky visumos parinkimas, valdant mésos ir zuvies
perditbimo pramoneés atlieky panaudojimg, padeda ne tik iSspresti aplinkosaugines problemas

ir eliminuoti ligy plitimo rizika, bet ir daro reik§mingg jtaka perdirbéjy tikinés veiklos pelningumui.

Mésos ir Zuvies perdirbimo pramonés atlieky prevencija ir kokybé

Gyvininés kilmeés atlieky prevencija gali biiti pasiekta, formuojant atsakingg poziiirj | maistg
bei taikant susijusias priemones (pavyzdziui, kei¢iant vartotojy maisto gamybos jpro¢ius, mazinant arba
paliekant galimybe uzsakyti maitinimo jstaigose mazesnes mésos porcijas). Minéti pokyciai galéty
sumazinti mésos paklausa, kartu sumazéty ir Salutiniy gyviininés kilmés produkty, neskirty Zzmogaus
vartojimui, kiekis.

Skerdyklose ir Zuvies perdirbimo pramonéje susidaran¢iy nevalgomy atlieky kiekis priklauso nuo
vartotojy mitybos jprociy. Kai kurie produktai, pavyzdziui, Sirdys, kepenys, pauk$¢iy skrandziai, Zarnos,
kraujas, Zuvy lieZzuviai ar skrandziai, pieniai ar ikrai gali biiti valgomi ir naudojami pramongje paklausiy
produkty gamybai. PaZymétina, kad prie tam tikro kiekio valgomy produkty praradimo gali prisidéti
ir teisinis reguliavimas, draudziantis naudoti kai kuriuos produktus maistui dél potencialios Zalos
sveikatai. Kita vertus, gamintojas gali pats laikyti valgomus produktus Salutiniais gyvininés kilmés
produktais, priskirdamas juos panaudojimo ne Zmogaus maisto sritims. Be minéty aspekty, kurie daro
itakg susidaranc¢iam Salutiniy gyvininiy produkty kiekiui, ne maziau svarbiis yra ir gyvino rasis, amzius,
lytis, riebaly kiekis bei imonéje taikomi valgomy produkty iSpjaustymo biidai.

Gyviny gerovés ir sveikatos tinkama priezitira bei mityba taip pat itin svarbas, nes Sie veiksniai
leidzia sumazinti kritusiy gyviiny skaiciy ir saugiai panaudoti gyviinus Zzmoniy vartojimui, o ne didinti
gamybos kiekius, tenkinant ta patj paklausos lygj, bet gaminant daugiau gyviininés kilmés atlieky.
Netinkamai tvarkomos gyviininés kilmes atliekos gali tapti gyvuliy, paukséiy ir Zuvy ligy protrukio
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arba cheminis atlieky uzterSimas (pavyzdziui, dioksinu arba sunkiaisiais metalais) gali kelti pavojy
ne tik gyviiny, bet ir zmogaus sveikatai.

Meésos ir zuvies perdirbimo pramonéje susidarancios atliekos turi daug baltymy, kuriy irimg lydi
nemalonus kvapas, o tai padidina $iltnamio efekta sukeliandiy dujy (SESD) emisija bei prisideda prie
aplinkos tarSos. Dél minéty priezas¢iy gyvuninés kilmeés atlieky tvarkymas gali daryti neigiamg poveikj
aplinkai ir zmoniy sveikatai, todél Sig veikla grieztai reglamentuoja Europos Sajungos (ES) ir
nacionaliniai teisé€s aktai. Mésos ir zuvies perdirbimo pramonés Salutiniy gyvininiy produkty kokybé
siejama su atliekos priskyrimu vienai i$ trijy Reglamente (EB) Nr. 1069/2009 nustatyty medziagos
kategorijy. Sios kategorijos nulemia galimas atlicky naudojimo alternatyvas.

Reglamentas (EB) Nr. 1069/2009 pripazjsta, kad dél mokslo pazangos tam tikri produktai,
kurie priskiriami aukstam pavojaus lygiui, gali buti taikomi kaip zaliava, paisant ne tik numatyty
kategorijy, jei medziaga tampa saugi. Todél svarbi atlieky tvarkymo kryptis galéty biiti sietina su
naudojamy technologijy tobulinimu, siekiant mazinti atlieky kiekj ir valdyti tokiy medziagy kokybés

parametrus, didinant jy sauguma.

Salutiniy gyviininiy produkty panaudojimas maisto pramonéje

Nuolat auganti maisto paklausa ir neigiamas zmogaus maisto grandinés poveikis aplinkai vercia
1§ naujo kritiSkai pazvelgti | mésos ir Zuvies perdirbimo pramonés Salutinius gyviininius produktus ir
maksimaliai iSnaudoti produktus, kurie gali biiti valgomi, suteikiant prioriteta zmogaus maisto grandinei,
o ne kitoms Salutiniy gyviininiy produkty panaudojimo alternatyvoms. Apzvelgsime keleta placiai
taikomy Salutiniy gyvininiy produkty panaudojimo galimybiy maisto grandingje, kurios gali maZzinti
meésos ir zuvies perdirbimo atlieky kiekj.

Maisto pramonéje naudojamas gyviny, skirty zmogaus maistui, kraujas. Dazniausiai naudojamas
galvijy ir kiauliy kraujas, taCiau §is sgraSas néra baigtinis. Maisto gamybos pramongje Kkraujas
naudojamas gaminti Siuos produktus: emulsiklius, alternatyvius riebaly pakaitalus, riSancigsias
medziagas, mésos klijus arba daziklius (pavyzdziui, stabilizuota hemoglobing), stabilizatorius ir pan.
(Leoci, 2014; Jayathilakan ir kt., 2012). Kraujas yra vertingas gelezies ir baltymy $altinis, todél i§ kraujo
gali bliti gaminamos desros, desrelés, kraujo sriubos, kraujo pudingai, maisto papildai ir daugelis kity
maistui skirty produkty. Kraujo plazma taip pat gali buiti naudojama kaip kiausiniy albumino substitutas
kepyklose (Leoci, 2014).

Meésos ir zuvies perdirbimo pramonés perdirbti produktai yra ir valgomi gyviininés kilmés

riebalai, pavyzdziui, gyvuliy inksty arba viduriy taukai, galvijy taukai, Zuvy riebalai gaminami i§ gyviiny,


https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Jayathilakan%20K%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=23729848

skirty zmogaus maisto grandinei. Gyvuninés kilmes taukai yra vitaminy ir aminorigsciy Saltinis,
todé¢l Sis produktas placiai taikomas skirtingy ES Saliy virtuvése. Gyviiny riebalai pasizymi skirtinga
teksttira ir kvapu, todél jy panaudojimas maisto pramongje yra nevienodas. Gyviiny riebaly panaudojimo
galimybés priklauso ne tik nuo gyvino riisies, bet ir nuo amziaus. Pavyzdziui, galvijy riebalai maziau
tinka tauky gamybai negu kiauliy riebalai, todél tauky gamyboje daznai naudojami jauny gyvuliy
ir krutinkaulio riebalai (Leoci, 2014). Visty ir kiauliy riebalai yra plac¢iai taikomi mésos produkcijos
gamyboje.

Maisto pramongje placiai taikoma gyvininés kilmes Zelatina, kuriai gaminti gali biiti naudojami
jvairiy tkiniy gyvuliy (dazniausiai kiauliy ir galvijy), pauk$¢iy ir zuvy oda ir kaulai. I pradziy kolageno
turtingi Salutiniai gyvininiai produktai valomi, antrajame etape vyksta kontroliuojama hidrolizé,
kuri i$ kolageno padaro Zelating. Baigiamojoje stadijoje Zelatina koncentruojama ir dziovinama, taikant
vieng 1§ leistiny technologijy. Galutinis produktas pavirsta sausais milteliais su pageidautino kalibro
granulémis. Zelatina plaiai taikoma maisto pramonéje, kaip emulsiklis arba standiklis. Ji naudojama
deserty gamyboje ir konditerijoje, mésos produkty gamyboje, stabilizuojant ledus, gaminant Zzelg,
skaidrinant sultis ir pan.

IS galvijy kailiy dermos sluoksnio gautas kolagenas taip pat gali biiti naudojamas deSreliy
ir desry apvalkalams gaminti. Tokie apvalkalai gali buti itin ilgi ir tinka rankiniam bei
automatiniam uzpildymui (Leoci, 2014).

Nattraliis deSreliy ir deSry apvalkalai yra gaminami 1§ gyvuliy Zarny. Apvalkalo kokybe
ir panaudojimo galimybes lemia daug veiksniy, tokiy kaip gyvulio risis, sveikata ir amzius, veisle,
auginimo salygos ir gyviinams Serti naudoti paSarai, ne maZiau svarbus yra ir Zarnos apdorojimo biido
parinkimas po skerdimo (Leoci, 2014). Apvalkalai daZniausiai gaminami i§ plonosios arba storosios
zarnos. Gamybai tinka aviy, ozky, kiauliy, galvijy arba arkliy zarnynas. Mazo diametro valgomiesiems
apvalkalams tinka aviy, ozky ir kiauliy zarnos. Stambesnio diametro desroms gali biiti taikomos kiauliy
Zarnos, 0 galvijy zarnos — dar didesnio apvalkalo diametro. Nors didelio diametro apvalkalai yra valgomi,
praktikoje §i0s Zarnos daznai nuimamos ir iSmetamos (Leoci, 2014).

Jauny zinduoliy skrandziai gali biti naudojami §liuZzo fermento gamybai. Medziagai tinka
verSiuky, ozky, ériuky arba kiauliy, kurias dar maitina pienu, skrandziai. Kadangi gyviinai gamina
fermenta, kuris itin tinka virskinti jy ruSies pieng, iSgaunant Sliuzo fermenta daznai naudoja tos pacios
gyviny rusies jauniklius (pavyzdziui, oziuky skrandyje esantis Sliuzo fermentas tinka ozkos pieno
produktams). Gautas enzimy miSinys gali greitai sutraukti pieno baltymus, tod¢l yra naudojamas siirio

gamyboje ir placiai taikomas maisto pramonéje, pavyzdziui, gaminant var§kés desertus. Jeigu fermentas



traukiamas i$ suaugusio gyvulio, jame yra maziau chimozino, tafiau daug pepsino, todél jis tinka
ne visoms pieno ir siiriy rasims (Leoci, 2014).

Vis délto mésos ir zuvies perdirbimo pramonés atlieky saraSas bei Salutiniy produkty
panaudojimas labai priklausys nuo Salies ir joje susiformavusios valgytojy kultiros. Pavienése Salyse
tam tikry atlieky riiSiy panaudojimg maisto pramongje gali riboti grieztas teisinis reglamentavimas.
Kita vertus, dél tam tikry ligy protrikiy ieSkomi saugis atlieky panaudojimo btidai maisto pramonéje.
Pavyzdziui, galvijy kilmés Zelatina daznai kei¢iama j zuvies, nes tai apsaugo visuomeng NUO grésmiy,

kylanciy dél pavojingy galvijy ligy.

Mésos perdirbimo pramonés atlieky deginimas

Skerdykly ir zuvy perdirbimo pramonés atliekos gali biiti naudojamos atsinaujinancioje
energetikoje, uztikrinant energijos S$altiniy ir gamybos budy diversifikavima. Priklausomai nuo
medziagos rizikos kategorijos, Salutiniai gyviininiai produktai gali buiti deginami kaip kuras, naudojami
biodegaly ir biodujy gamyboje, tapti biodujy jégainiy substrato, kuris naudojamas Silumai ir/ar energijai
generuoti, sudétiné dalis.

Populiarus skerdykly atlieky utilizavimo btidas yra sudeginimas skirtingy pajégumy deginimo ir
bendro deginimo jmonése. Deginimo jrenginiai gali biiti sujungti su vietinémis Sildymo arba elektros
energijos sistemomis, kurios padidina atsinaujinancios energijos dalj Salies energetikos sektoriuje.

Gauta energija nekonkuruoja dél zemés su zmogaus maisto grandinéje naudojamais augalais, nes
gyvuliai auginami ne deginimui, o maistui. Deginami tik nevalgomi Salutiniai gyviininés kilmeés
produktai, o pats skerdykly atliecky kiekis daznai dar mazinamas maksimaliai jtraukiant galimus
Salutinius gyvininius produktus ] kitas ekonomiskai pelningas veiklas. Medienos deginimo atveju
situacija buty kita, nes zaliavai auginti reikéty ploty, kurie galéty buti naudojami maisto gamybai,
0 pats medienos kirtimas mazinty absorbuota SESD kiekj.

Taciau yra ir kitas tokio skerdykly atlieky tvarkymo biido aspektas. Viena vertus, pats skerdyklos
atlieky deginimas irgi reikalauja kuro, kuris praktikoje daznai yra iSkastinis. Kita vertus, i§ Ziedinés
ekonomikos isimamas milziniskas kiekis Zaliavy, kuriose gausu maistiniy medziagy ir kurios daznai
nebegali buti panaudotos skirtingiems tikslams (pavyzdziui, paSarams, medikamenty ar biodegaly
gamybai ir pan.). Viena vertus, yra bandymy grazinti atliekas i zieding ekonomikg ir panaudoti pelenus,
ImaiSant juos ] cementg arba asfalta. Kita vertus, moksliniai tyrimai patvirtina, kad deginimas kaip atlieky
utilizavimo biidas stipriai sumazina pradinés medziagos maisting verte, ribojant galimo panaudojimo

alternatyvas ir medZiagos naudg. Pavyzdziui, peleny graZinimas ] Zeme¢ reiSkia vertingy maistiniy



medziagy praradimg, nes mésos ir kauly milty arba biodujy jégainése gauto substrato maistiné verté
skiriasi.

Remiantis ES prioritetais, deginimas néra pripazintas veiksmingiausiu energijos gavimo bidu,
tac¢iau gyvulininkystés sektoriaus atveju §i praktika negali biiti pripazinta kaip netinkama dél atlieky
prigimties. Tyrimai rodo, kad galvijy spongiforminés encefalopatijos patogenai, kurie gali sukelti
zmogui Creutzfeldt-Jakob ligg, ir bacillus anthracis, sukelianti juodlige, yra mazai jautris
temperattirai (Franke-Whittle ir Insam, 2013). Tik deginimo ir bendro deginimo jrenginiuose numatyta
privaloma temperatiira uztikrina patogeny neutralizavima, ir $is utilizavimo biidas tampa pageidautinu
sprendimu, tvarkant pirmosios kategorijos medziagas saugiai. Siekiant mazinti rizika, susijusig
su antrosios kategorijos medziagomis, atlieckos irgi gali biiti deginamos, taciau pagal galimybe antrosios
ir treCiosios kategorijos atlickos vis délto turéty bati saugiai grgzinamos j zieding ekonomikg

ir naudojamos kitiems tikslams.

Mésos ir Zuvies perdirbimo pramonés atlieky panaudojimas biodyzelino gamybai

Mésos ir zuvy perdirbimo pramonés Salutiniai gyviininiai produktai yra gausis riebaly, kurie gali
biiti naudojami kaip medziaga biodyzelino gamybai. ES mazinant priklausomybe nuo iskastinio kuro,
skerdyklose susikaupiancios nevalgomy riebaly atsargos gali pakeisti augalinés kilmés aliejus,
kurie daznai naudojami biodegaly gamybai. Toks sprendimas nedidina neigiamo aplinkosauginio
poveikio, kai gyviinai néra specialiai auginami biodyzelino gamybai. Kita vertus, biodyzelinui gaminti
naudojama medziaga nekonkuruoja dél Zemés su Zmogaus maisto grandinéje naudojamais augalais,
0 tai daznai vyksta gaminant biodegalus i§ augaly. Tyrimai rodo, kad biodyzelis yra netoksiskas ir gali
biiti mazai tarSus aplinkai.

Biodyzelino gamybai naudojami riebalai gali bati gauti kaip Salutinis produktas, perdirbant
skerdyklos produktus j mésos ir kauly miltus (Nebel ir Mittelbach, 2006) arba Zuvies perdirbimo
pramones atliekas — | Zuvies miltus (Kara ir kt., 2018). Biodyzelino gamybai tinka ir papildomai
apdorotas skerdykly nuoteky dumblas (Su ir Chou, 2019) bei flotatoriuose susikaupe riebalai.
Gyviino rusis yra svarbi riebiyjy rtigsciy turiniui gyviininés kilmés riebaluose. Pazymétina, kad gauta
medZiaga gali biiti naudojama ir riebaly gavimo jrenginiy energijos poreikiams tenkinti.
Biodyzelino gamybos procesas apima ir operacijas, kurios padeda papildomai iSvalyti medziagas,
turincias neigiamos jtakos produkto eksploatavimui.

Dél gyviininiy riebaly prigimties biodyzelinas turi auksta cetaninj skaiciy, taciau grynu pavidalu

gali buti naudojamas tik esant ypac karStam klimatui, todél tokie biodegalai dazniausiai maiSomi



su dyzeliu ir tam tikrais priedais, nes Zemos temperatiros keicia tokiy biodegaly biikle ir daro transporto
eksploatavimg nejmanoma. Biodyzelino oksidacinis stabilumas irgi lieka aktualia sprestina problema.
Biodyzelinas i§ gyviiny riebaly yra perspektyvi skerdykly ir Zuvies perdirbimo pramonés Salutiniy
gyvininiy produkty panaudojimo sritis, kuri iki Siol susilaukia daug akademinés visuomenés démesio,
skirto spresti Sio produkto gamybai ir panaudojimui aktualius klausimus.

Priimant sprendimg d¢l Sios praktikos panaudojimo tikslingumo, turéty biiti jvertintos gamybos
apimtys ir susidaranCiy riebaly kiekis skerdyklose ir zuvies perdirbimo pramongje, Siy atlieky
pasiskirstymas Salies teritorijoje. Kitas svarbus zingsnis — jvertinti riebaly poreikj alternatyviam
panaudojimui, susijusiam su Zmogaus, gyviiny ir naminiy augintiniy maisto grandiniy funkcionavimu.
Biodyzelino gamyba buty tikslinga, jei susidarantys riebaly kiekiai leisty patenkinti prioritetinius

poreikius ir pelningai vykdyti riebaly perdirbimg j biodyzelina.

Mésos ir Zuvies perdirbimo pramonés atlieky anaerobinis skaidymas ir galimi produktai

Tam tikra dalis mésos ir Zuvies perdirbimo pramonés susidaranciy atlieky (pavyzdziui, kraujas,
méslas, viduriy turinys, nemaistiné ir maistiné mésa, mésos produktai ir nuoteky dumblas, zuvies kaulai
ir atliekos po zuvies filé gavimo) gali biiti panaudota Silumos, elektros energijos arba biodegaly (metano)
gavimuli, taikant anaerobinio skaidymo buda. Toks atlieky apdorojimas sumazina biologinj ir cheminj
deguonies sunaudojima bei SESD, ligy plitimo rizika ir atlieky kvapa. Biologinis substratas
po anaerobinio skaidymo gali buti grazintas j zieding ekonomika toliau naudoti (pavyzdziui, kaip trasa).

Siekiant uztikrinti saugy Zuvies ir mésos perdirbimo pramoniy atlieky jtraukimg j zieding
ekonomika, biitina jvertinti $iy atlieky prigimtj. Skerdykly Salutiniai gyviininés kilmeés produktai gali biiti
tam tikry virusy, bakterijy, priony arba parazitiniy patogeny Saltinis, tai yra jie gali kelti grésmg
visuomengs ir gyviiny sveikatai. Franke-Whittle ir Insam (2013) i§sami moksliniy tyrimy apzvalga rodo,
kad kompostavimas, anaerobinis skaidymas ir Sarminé hidrolizé sugeba nevienodai pasalinti skirtingy
patogeny rizika. Viena i§ svarbesniy iSvady — biodujy reaktoriuje apdorojamos medziagos kokybé yra
itin svarbi ir nulemia tolesnes substrato panaudojimo galimybes bei su tuo susijusias grésmes.
Franke-Whittle ir Insam (2013) tyrimas rodo, kad nepakankamai veiksminga pirmosios kategorijos
Salutiniy gyvuniniy produkty tvarkymo kontrol¢ ir tokiy medziagy jtraukimas j substrata gali sukelti ligy
plitimo rizika, nes patogenai sugeba iSgyventi po substrato apdorojimo biodujy reaktoriuje
ir pasterizavimo. Taciau daugelj antrosios ir treCiosios kategorijy medziagy patogeny padeda jveikti
atlieky pasterizavimas ir sterilizavimas slégiu. Pavyzdziui, gyviinams ir Zmogui pavojingos snukiy

ir nagy ligos, lyssa viruso, galvijy cisticerkozés rizika gali bati eliminuojama, pasterizuojant atliekas,



nes anaerobinio skaidymo metu susidaranti temperatiira yra nepakankama ligos uzkratui jveikti
(Franke-Whittle ir Insam, 2013). Substrato apdorojimo laikas reaktoriuje ir temperatiiros rezimas irgi yra
svarbiis patogeny jveikimo veiksniai.

Kitas svarbus aspektas yra biodujy jégainés substrato sudétinés dalys. Atlikti laboratoriniai
tyrimai rodo, kad vien tik mésos ar Salutiniy gyviininiy produkty apdorojimas biodujy reaktoriuje néra
toks efektyvus kaip skerdykly ar meésos perdirbimo pramonés atlieky ir augalinés kilmés medziagy
misinio substrato anaerobinis skaidymas (Misevicius ir Baltrénas, 2011; Navickas ir kt., 2007),
0 augalinés kilmés substrato dalies augimas didina ir pagaminto metano dujy kiekj. Tyrimai su zuvies
perdirbimo pramonés atliekomis (pavyzdziui, Zuvies atliekomis, susidaran¢iomis gaminant filé, Zuvies
kaulais) rodo, kad Sios atliekos gali biiti s¢kmingai naudojamos biodujy gamybai (Biicker ir kt., 2020) ir
yra prana$esné substrato medziaga negu kiauliy ir galvijy méslas (Kafle ir Kim, 2012). Zuvies perdirbimo
pramongés atliekas substrate galima papildyti méslu (Kafle ir Kim, 2012) arba taikyti kitus substrato daliy
derinius. Vis délto daznas biodujy jégainiy substrato panaudojimas siejamas su dirvos kokybés gerinimu,
todél parenkami saugiis substrato komponentai, tinkantys treSimui bei uztikrinantys pageidautinus
jégainiy veikimo parametrus.

Tokiy biodujy reaktoriy atlieka yra apdorotas biologinis substratas, kuris gali biiti grazintas
] Ziedine ekonomikg kaip trgSa arba zaliava trg$os gamybai. Kaip ir kompostavimo atveju, biologinis
substratas po apdorojimo biodujy jégaingje gali kelti jvairiy ligy plitimo rizikg ir i§saugoti pavojingas
medZiagas, kuriy graZinimas } dirvoZem;j nepageidautinas.

Substrato patogeny rizika priklausys nuo pradinés medziagos kokybés ir substrato sudétiniy daliy,
apdorojimo temperatiiros rezimo, trukmes ir pan. Taciau Sis Salutiniy gyviininés kilmés produkty
apdorojimo biidas orientuojasi ] energijos gavima, todél manevravimas tarp energijos gavimo
veiksmingumo ir substrato saugumo tampa itin svarbus. Si priezastis nulemia papildomy privalomy
substrato  apdorojimo  Zingsniy  itraukimg, siekiant didinti bisimy tragSy sauguma
(pavyzdziui, sterilizavimas slégiu, pasterizavimas). Daug moksliniy tyrimy taip pat sitlo derinti
skirtingus Salutiniy gyvininiy produkty apdorojimo biidus, didinant galutinio produkto sauguma.
Pavyzdziui, Franke-Whittle ir Insam (2013) atlikty tyrimy apzvalga leidzia daryti iSvada,
kad veiksmingiausias patogeny neutralizavimo budas galéty buti Sarminés hidrolizés ir anaerobinio
skaidymo apjungimas, o substrato pasterizavimo zingsnio jtraukimas yra priimtina alternatyva,
kuri leidzia neutralizuoti daugelj mikroorganizmy.

Lietuvoje biodujy substrato panaudojimo treSimui praktika itin paplitusi, o naujy biodujy jégainiy
skaiCius pastarajj deSimtmet] iSaugo. Galima teigti, kad Siandien tai yra viena i§ daugiausia privalumy
turinti geroji praktika, kuri leidzia ne tik grazinti | Zem¢ maistines medziagas, bet ir padidinti
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atsinaujinancios energetikos dalj Salyje. Pavyzdziai galéty buti UAB ,,Agraras‘ ir UAB ,,Cestos maistas*
biodujy jégainés, kurios orientuojasi j skerdykly atlieky anaerobinj skaidyma. Siose biodujy jégainése
gaminama elektros energija ir Siluma daugiausia panaudojamos jmoniy apsiriipinimui, 0 Substratas
paverCiamas trasa. Svarbu pazymeéti, kad Siy jmoniy tarSos integruotos prevencijos ir kontrolés leidimy
(ar keitimo) paraiSkose apraSyta veikla aiskiai rodo, kad jégainés orientuojasi padéti perdirbti ir kity
subjekty atliekas. Biodujy jégainiy vieta leidzia sumazinti SESD tar§a, susijusia su atlieky
transportavimu. Minéty biodujy jégainiy substrato sudétis priklauso nuo jmoniy veiklos pobiidzio ir
potencialiy iSoriniy atlieky tiekéjy. ,,Modus Energy* grupei priklausanti Azuolinés gyvenvietéje
pastatyta biodujy jégain¢ orientuojasi ] biodujy ir traSy gamybg, utilizuojant maisto pramonéje
susidarancias atlickas. Pagamintg energija planuojama tiekti Elektrény ir Vievio gyventojams.
Anaerobinj skaidyma Europos Komisija yra pripazinusi kaip vieng i§ veiksmingiausiy
ir pageidautiny energijos gavimo biidy. Sis mésos ir Zuvies perdirbimo pramoniy atlieky apdorojimo
budas gali buti priskirtas gerajai praktikai ir dél to, kad panaudota energijos arba biodegaly gamybai
medziaga lieka ziedinéje ekonomikoje ir gali biiti saugiai grazinta j zeme kaip gausi maistiniy medziagy

trgSa arba panaudota kitiems tikslams.

Mésos ir Zuvies perdirbimo pramonés atlieky perdirbimas i miltus, ju panaudojimas treSimui

Meésos ir zuvies perdirbimo pramonés atliekos yra nestabili ir greitai gendanti medZiaga,
kuri yra potencialiai pavojinga. Vienas i$ galimy tokiy atlieky tvarkymo biidy yra perdirbimas,
kuris padeda stabilizuoti medziaga, pratesti jos galiojimo laikg, sumazinti atlieky kiekj ir neutralizuoti
patogenus, i§spresti yranciy baltymy kvapo problema.

Perdirbimo metu susmulkinti Salutiniai gyviininiai produktai yra virinami, esant aukstai
temperatirai ir slégiui, siekiant atskirti baltymus nuo riebaly ir vandens. Galutinéje stadijoje gaunami
lengvai transportuojami ir patogiai sandéliuojami baltymy miltai ir riebalai. Priklausomai nuo
medziagos, kuri yra perdirbama, kartu su riebalais galima gauti mésos miltus, kauly miltus, mésos
ir kauly miltus, perdirbtus gyvininius baltymus arba zuvies miltus. Gauty medziagy panaudojimo
galimybés priklausys nuo perdirbtos Salutiniy gyviininiy produkty medziagos Kkategorijos.
Svarbu pazyméti, kad ES po uzkreCiamosios spongiforminés encefalopatijos protrikio taikomas itin
grieztas reglamentavimas, todél perdirbty produkty panaudojimo galimybeés, palyginti su kity Saliy
patirtimi, yra stipriai ribojamos. Pagrindinis perdirbéjy produktas — meésos ir kauly miltai ir perdirbti
gyvininiai baltymai — prarado reikSmingg rinkos dalj dé¢l atsiradusiy ribojimy. Manoma, kad biitent Sis

produktas prisidéjo prie ligos plitimo ES, todél susiformavo nauja teisiné baze, siekiant apsaugoti nuo



potencialiy ligy plitimo pavojy. Taciau pastaruoju metu prasidéjo vieSos diskusijos dél galimo saugaus
tokiy produkty grazinimo j rinkg bei ES teisinés bazés poky¢iy poreikio, ypac organiniy trgsy naudojimo.

Svarbus veiksnys, stabdantis mésos ir zuvies perdirbimo pramonés produkty naudojima,
yra ES traSy reglamentavimas. Jis reguliuoja tradiciniy sintetiniy traSy laisva judéjima, taciau organiniy
trady reikalavimai ir laisvo judéjimo principai neaptariami. 2016 m. Ziedinés ekonomikos duomeny
rinkinj papildé pasitilymas d¢l Europos Parlamento ir Tarybos Reglamento, kuriuo nustatomos CE Zenklu
pazyméty treSiamyjy produkty tiekimo rinkai taisyklés ir i§ dalies kei¢iami reglamentai
(EB) Nr. 1069/2009 ir (EB) Nr. 1107/2009 (SWD(2016) 64 final). Sie poky¢iai turéty prisidéti prie
didesnio organiniy trasy, pagaminty i$ Salutiniy gyvininiy produkty, naudojimo.

Skerdyklos atlieky maistiniy medziagy kiekis priklauso nuo meésos ir kauly santykio Salutiniuose
gyvinings kilmés produktuose bei naudojamos zaliavos. Svarbu ir tai, kad tokios organinés trasos galéty
turéti aukStesne maistiniy medziagy koncentracija negu meéslas. Remiantis Buckwell ir Nadeu (2016),
meésos ir kauly milty NPK (proc.) maistinés vertés koncentracija svyruoja nuo 4-12-0 iki 3-15-0, pauksciy
méslo maistiné verté — nuo 3-1-1 iki 3-2-2, o pienininkystés tikiy méslo maistiné verté sudaro tik 1-0-0.

Perdirbti gyviininiai baltymai gaminami i§ treciosios kategorijos Salutiniy gyviininiy produkty,
0 mésos ir kauly miltai — 1§ antrosios kategorijos medziagos. Mésos miltuose, palyginti su kauly miltais,
yra aukStesné azoto ir kalio procentiné dalis, taciau kauly miltai turi gerokai daugiau fosforo, magnio
ir kalcio elementy. Mésos ir kauly miltai, kaip organiné traSa, pasizymi itin auks§tu azoto naudojimo
efektyvumu, priimtinu sunkiyjy metaly lygiu (Assessment..., 2015). Si trasa labai tinka javy treimui,
0 azoto ir fosforo vert¢ mésos ir kauly miltuose yra aukStesné negu mésle, todel skerdyklos atlieky
grazinimas ] dirva padéty spresti fosforo uolienos riboty istekliy klausima.

Kadangi galvijy spongiforminés encefalopatijos prionus neutralizuoja tik itin aukSta deginimo
temperatiira, Europoje paplito terminis mésos ir kauly milty apdorojimas, kai deginimo temperatiira
vir§ija 800°C (Assessment..., 2015). Lyginant mésos ir kauly milty bei jy peleny trasas, matyti,
kad sudegintame produkte didéja kalcio, fosforo, magnio ir kalio koncentracija nuo sausosios dalies,
taciau pelenuose beveik nelieka azoto ir stipriai sumazéja sieros koncentracija (Assessment..., 2015).
Be to, peleny fosforas pasisavinamas sunkiau negu meésos ir kauly miltai, prarandama organinés trasSos
maistiné verté. Sunkiyjy metaly koncentracija tokiose tragSose néra aukstesné negu cheminése tragsose,
pagamintose i§ nattiralios fosforo uolienos, o moksliniai tyrimai suteikia vil¢iy, kad ateityje bus galima
paSalinti sunkiuosius metalus i§ peleny arba iSgryninti fosfora.

Kitos mésos ir kauly milty arba kauly milty apdorojimo galimybés yra sukepinimas, lydymas ir
pirolizé. Toks traSy gamybos biidas gali apimti ne tik mésos ir kauly arba kauly miltus, bet ir kitus

komponentus, pavyzdziui, nuoteky dumbla. Proceso valdymas leidzia atskirti fosfora ir daryti jtaka
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Jo struktirai Slake, 0 tai yra itin svarbu fosforo pasisavinimui augaluose. Taikant tokj mésos ir kauly
apdorojimo biida, i$ traSos pasisalina dalis sunkiyjy metaly.

Terminis apdorojimas, taikant pirolizg, leidzia i§ mésos ir kauly milty gauti bioanglj, kurioje
gausu fosforo. Nors bioanglis gali bati taikoma kaip fosforo trgSa, svarstomos ir alternatyvios $io
produkto panaudojimo galimybés zemés iikyje. Remiantis tyrimais, kauly bioanglis gali biiti naudojama
kaip dirvozemio gerinimo medziaga, nes produktas pasizymi geru gebéjimu absorbuoti vandenj,
0 bioanglies struktiira itin palanki naudingiems dirvozemio mikroorganizmams apsigyventi.
Kita vertus, kauly bioanglis gali biiti naudojama kaip auginimo terpé arba maiSoma su kompostu, siekiant
padidinti tokios tra§os maistine verte. Si trasa tinka ir Lietuvai aktualiy javy auginimui.

Pazymétina, kad ES léSomis finansuotas projektas REFERTIL pasiilé pramoning kauly
bioanglies gavimo technologija, kuri gali buti priskirta nulinés emisijos grupei. Kauly bioanglis yra
patrauklesné negu cheminiy fosfatiniy traSy analogai, nes néra auks$tos pavojingy sveikatai sunkiyjy
metaly (urano ir kadmio) koncentracijos. REFERTIL projekto demonstraciné biologinés anglies gamykla
jau iSbandyta Vengrijoje (Someus ir Humana, 2016; Making..., 2015).

Daug rupesciy skerdyklose kelia gyviiny kraujo tvarkymas, nes kraujo nuleidimas kartu su
nuotekomis didina pavojy aplinkai. Be to, kraujas tirSt¢ja ir sudaro kietajg mase¢ (Malav ir kt., 2018),
kuri gali trikdyti kanalizacijos darbg. Dél Sios priezasties itin svarbu mazinti j nuoteky vamzdzius
patenkancio kraujo kiekj ir ji panaudoti. Vienas i§ veiksmingy $ios atlieky riiSies mazinimo budy yra
gyviny nukraujinimas skerdyklose ir tolesnis kraujo perdirbimas, pavyzdziui, gaminant kraujo miltus.
ES aiskiai reglamentuojami leistini terminiai kraujo apdorojimo buidai, kurie gali biiti taitkomi kraujo
miltams gauti. Savo ruoztu pasirinktas kraujo apdorojimo biidas turi jtakos busimo produkto
savybéms (pavyzdZiui, suvirSkinamumui).

Nors mésa ir kaulai sudaro didziausig atlieky dalj, organiniy tragSy gamybai gali biiti panaudotos
ir kitos atliekos, kuriy utilizavimas yra svarbus neigiamam poveikiui aplinkai maZinti.
Kraujas bei keratino gausios plunksnos, ragai ir kanopos gali biiti perdirbtos j organines trasas, Kurios
grazinty j zeme gerai jsisavinamga azota. Siy trady azoto dalis dazniausiai sudaro apie 12—13 proc.,
fosforo dalis, priklausomai nuo trgsos, svyruoja nuo 0 iki 2 proc., o kalio dalis dazniausiai nesiekia 1 proc.
Tokios trasos galéty papildyti mésos ir kauly milty azoto trikuma.

Kraujo miltai gaminami tik taikant ES leistinas termiskas kraujo apdorojimo technologijas.
Kaip trgSos gamybai dazniausiai naudojamas skerdyklose surenkamas galvijy, pauks¢iy arba kiauliy
kraujas. Si trasa greitai atiduoda azota ir gali mazinti Zemés rigstinguma. Kraujo miltams taip pat

biidingas specifinis kvapas, kurj augintojai gali panaudoti kaip papildoma apsauga nuo tam tikry gyviiny.
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Plunksnos, ragai ir kanopos be papildomo apdorojimo nepasizymi geromis irimo savybémis,
todél veiksmingoms tragSoms gauti taikomos specialiosios technologijos, veikiancios kerating, siekiant
gauti lengvai augaly jsisavinamg azotg. Tokios trgSos atiduoda azotg augalui palaipsniui, todél medziaga
nesikaupia augaluose ir neterSia aplinkos. Pacios tragSos taip pat gali baiti naudingos, gerinant dirvozemio
savybes, tod¢l gali buti taikomos ir kaip dirvos grunto komponentas.

Plunksnoms ir pikams apdoroti dazniausiai taikoma hidrolizé, véliau zaliava dziovinama ir
sumalama iki plunksny milteliy. Hidrolizé suardo baltymy rySius ir daro medziagg lengviau jsisavinama.
Taciau Joardar ir Rahman (2018) tyrimas rodo, kad gali baiti taikomi ir kiti pauk$¢iy plunksny apdorojimo
budai, kurie leidzia gauti azoting trgsa.

Ragai ir kanopos pradinéje perdirbimo stadijoje ripestingai atskiriami nuo kity kauly ir medziagy.
Véliau jie verdami, dziovinami ir sumalami j miltus. Plunksny, ragy ir kanopy miltai priskiriami prie
létai azota atiduodanciy traSy. Taciau ragy ir kanopy traSy susmulkinty daleliy dydis daro jtaka azoto
pasisavinimui: kuo smulkesnis trasy daleliy dydis, tuo greiciau jos atiduoda azotg (stambesnés drozlés
biuina veiksmingos keleta sezony).

Perdirbant zuvis, gaunami gyviininiai baltymai, ir i$ atlieky paSalinami riebalai bei vanduo.
Gaminant zuvy miltus, nuosekliai pereinamos Siluminio apdorojimo, vandens ir riebaly atskyrimo,
gautos medZziagos dziovinimo ir susmulkinimo iki milteliy stadijos.

Zuvy miltai yra 1étai veikianti, mikro- ir makrokomponenty turtinga trasa. Jos maistiniy medziagy
koncentracija priklauso nuo to, kokia zuvies rasis ir kokios Zuvies dalys buvo naudojamos milty gamybai.
Rinkoje sitilomos traSos pasiZymi gana placiu pagrindiniy maistiniy medZiagy procentiniy daliy
svyravimo diapazonu. Azoto dalis tokiose tragSose paprastai nevirsija 10 proc. Vis délto daznai azoto dalis
yra gerokai mazesné negu kraujo, ragy ir kanopy miltuose, tac¢iau Zuvy miltai turi daugiau azoto negu
mésos ir kauly milty pelenai. Fosforas trgSose gali sudaryti net 5 proc. Tokios trasos beveik neturi kalio,
taciau zuvy kaulai papildo miltus kalciu. TraSy sudétis yra itin patraukli darzoviy ir bulviy augintojams.
Zuvy miltai taip pat gali padéti pagerinti dirvozemio struktiira, teigiamai paveikti oro ir drégmés rezimus.

[Svardyti mésos ir zuvies perdirbimo pramonés atlieky perdirbimo btidai naudoja skirtingas
technologijas. Daugelyje atvejy numatytas grieztas teisinis reglamentavimas, siekiant suvaldyti svarbias
rizikas, susijusias su atlieky specifika. Gauti produktai gali biiti naudojami autonomiskai, tapti tam tikry
produkty komponentu arba gali biti jtraukti j aukstesnés vertés produkto gamyba kaip zaliava. Lietuvoje
toks atlieky perdirbimo btidas jau yra taikomas, pavyzdziui, ,,Biovast gamina perdirbtus gyvininius

baltymus ir riebalus i$ treCiosios kategorijos medziagy.
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Ukiniy gyviiny paSary ir naminiy gyviiny édalo gamyba, veterinarija

Meésos ir zuvies perdirbimo pramonés Salutiniai gyviininiai produktai yra turtingi baltymy ir
jvairiy maistiniy medziagy, kurios yra svarbios gyviiny mitybai. Salutiniy gyviininiy produkty
panaudojimas paSaruose ir naminiy augintiniy édalo gamyboje leidzia panaudoti Zmogaus maisto
grandinés atliekas, nedidinant auginamy augaly arba gyvuliy ir pauk$¢iy Sérimui biitingy Zemés ploty.
Siy atlieky panaudojimas taip pat daro teigiama poveikj SESD kiekio mazinimui, pavyzdziui, vietinés
kilmés perdirbti gyviininiai baltymai daznai kei¢ia importuoty sojy miltelius, todél mazéja transporto
iSmetamos dujos. Kita vertus, sumazé¢ja konkuravimas dél zemés tarp zmogaus ir gyviiny maisto
grandiniy.

Istoriskai populiariausi $iy pramoniy perdirbti produktai, tokie kaip mésos miltai, kauly miltai,
kauly ir mésos miltai buvo placiai taikomi pasarams gaminti. Taciau po galvijy spongiforminés
encefalopatijos ligos protrikio XX a. pabaigoje atsirado draudimy, susijusiy su gyviininiy baltymy
naudojimu pasaruose ir stipriai sumazinusiy milty paklausg bei privertusiy ieSkoti Sios pasary dalies
alternatyvy. Nors nuo pat XXI a. pradZios Sios srities reguliavimas keitési, ES iki Siol turi itin grieZtus
pasary gamybos reikalavimus, palyginti su kity Saliy praktika.

Ukiniy gyviiny paSarams galima taikyti tik treciosios kategorijos Salutinius gyviininius produktus,
draudziama naudoti gyviinus, kurie pripazinti nesaugiais vartoti Zmonéms, arba pasarui naudoti maisto
atliekas. PaZymeétina, kad kailiniy gyviny ir Zuvy paSary reikalavimai numato tam tikras i§imtis, taciau
Siy sektoriy paklausa Lietuvoje nebiity tokia reikSminga kaip kity tikiniy gyviiny. Kitas svarbus
draudimas, kuris daro jtaka i§ Salutiniy gyviininiy produkty gauty milty naudojimui, yra susijes su
kanibalizmo (ty paciy risiy gyviny baltymy naudojimo pasaruose) draudimu. Pasary sudétyje gali biiti
naudojami Sie gyviininés kilmeés produktai: perdirbti gyviininiai baltymai, riebalai, kraujo miltai,
plunksny miltai arba Zuvies miltai, kita. Minétiems produktams biidinga labai jvairi maistiniy medziagy
sudétis ir geras suvirSkinamumas, todél jie pasitelkiami skirtingais tikslais, atsizvelgiant j konkre¢ios
gyviny rusies ypatumus. PavyzdZiui, kraujo miltai papildo gyviiny maista mineralais, baltymais ir jy
aminorugstimis  (ypa¢ lizinu ir peptidais), todél Sis komponentas yra itin vertingas,
uztikrinant pakankama baltymy kiekj gyviiny jaunikliams augti.

Naminiy gyviny édalui gaminti, kaip ir Gkiniy gyviny atveju, gali buti taikomi tre€iosios
kategorijos Salutiniai gyviininiai produktai, neskirti Zmoniy vartojimui, kurie po veterinariniy
patikrinimy pripaZinti saugiais. Naminiy gyviny édalo gamyba i§ Salutiniy gyviininiy produkty leidZia
panaudoti atliekas, kurios atsiranda skerdziant naminius gyvulius ir paukscius, Zuvis, kartais naudojami

sumedzioti pauksciai, zveérys ir pan. Naminiy gyviiny édalui gaminti naudojamos jvairios skerdyklose
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susidarancios atliekos, pavyzdziui, inkstai, bluznys, Sirdys, plauciai, zarnokai, kiauliy kojos,
zuvies perdirbimo atliekos, teSmenys ir pan. Gamyboje taip pat gali biiti naudojami turtingi maistiniy
medziagy miltai (pavyzdziui, perdirbti gyvininiai baltymai, daznai tampa sauso maisto komponentu,
kraujo miltai — rekomenduojamu augintiniams maisto papildu) ir riebalai. Salutiniai gyviininés kilmés
produktai prisideda tenkinant augintiniy baltymy, riebiyjy rtigsciy, B grupés vitaminy ir gelezies poreik].
Salutiniai gyviininiai produktai papildo édala, atsizvelgiant j konkre¢iy produkty suvirskinamuma ir
augintiniy maistiniy medziagy poreikj. Skerdyklos atliekos gali biiti naudojamos ir gaminant saugius
Suny kramtalus, kuriy gamybai naudojami kanopiniy gyviny kailiai, odos ir kitos gyvininés kilmés
medZziagos.

Naminiy augintiniy maisto gamybos technologijos priklauso nuo maisto riisies. Slapio ir sauso
maisto gamybos technologijos siiilo saugy produkta, kuris praéjo etapa, skirta sumazinti patogeny rizika.
Taciau gamintojai taip pat gali sitilyti ir suderintus Zalio maisto produktus, kurie gaminami be patogeny
zudymo etapo ir reikalauja atsakingai elgtis su tokia produkcija.

Skerdykly ir Zuvies perdirbimo pramonés $alutiniy gyviininiy produkty vaidmuo veterinarijoje ne
maziau svarbus. Gyviiny kraujas yra naudojamas biologiniams tyrimams, ligy diagnostikai, atskiri kraujo
komponentai gali biiti naudojami maisto papildy ir vaistiniy preparaty gamybai. Kaip ir farmacijos
pramongje, veterinariniams preparatams ir maisto papildams gaminti panaudojama daug jvairiy gyviiny
organy. Pavyzdziui, dél pasikeitusiy augintiniy édalo gamybos technologijy ir maisto komponenty
turinio itin sumazéjo taurino kiekis naminiy gyviny édale. Ilgainiui dél tokio édalo i$sivysto kaciy ir kai
Kuriy Suny veisliy ligos, todél taurino maisto papildai, gauti i$ kiauliy ar galvijy kasos, tapo paklausis
veterinarijoje.

Atskiros 1§gautos medziagos leidzia daryti jtaka gyvuliy produktyvumui, tod¢l gali biiti taikomos
auginant gyvulius. Pavyzdziui, gyviininés kilmés hormonai padeda padidinti svorj, stabilizuoti riebaly

kiekj ir padidinti pieno kiekj, taciau gali kenkti Zmoniy sveikatai ir aplinkai.

Mésos ir Zuvies perdirbimo pramonés atlieky kompostavimas

Meésos ir Zuvies perdirbimo pramonés atliekose yra daug jvairiy maistiniy medziagy, kurios yra
svarbios augaly augimui. Viena iS$ jy — fosforas, kuris pramoninei tragSy gamybai importuojamas i$ Saliy,
nepriklausan¢iy ES. Salutiniy gyvininiy produkty panaudojimas trady gamybai galéty padéti ne tik
sumazinti priklausomybe nuo importuojamy medziagy, bet ir sumazinti i¥metamy SESD kiekj.

Meésos ir Zuvies perdirbimo pramonés atliekos siejamos su jvairiy ligy plitimo rizika, todél tokiy

zaliavy panaudojimo saugumas tampa prioritetiniu klausimu. Reglamentas (EB) Nr. 1069/2009 nustato,
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kad tik antrosios (po sterilizacijos slégiu) ir treCiosios kategorijy medziagy naudojimas organiniy trasy ir
dirvozemio gerinan¢iy medziagy gamybai, kompostavimui ir biologiniy dujy gamybai yra saugus.
TraSos gali biiti perdirbimo jmoniy produktai (pavyzdziui, anks¢iau aptarti mésos ir kauly miltai, kauly
miltai, mésos miltai, perdirbti organiniai baltymai, plunksny miltai, Zuvy miltai, gyviiny kraujas ir pan.).
TraSy gamybos biidy parinkimas bei ty paciy technologijy gamybos proceso skirtumai daro jtaka
galutinio produkto maistiniy medziagy prieinamumui ir trgSos saugumui. Franke-Whittle ir Insam (2013)
tyrimy apzvalga rodo, kaip parinkti tragSy gamybos biidai veikia patogeny gyvybinguma.

Mésos ir zuvies perdirbimo pramonés atlieckos gali biiti paverCiamos trgSomis, taikant
kompostavimg. Aerobinio arba anaerobinio proceso metu biologiskai skaidzios medziagos suyra dél tam
tikry mikroorganizmy veiklos. Kompostavimas leidzia grazinti | Zeme¢ maistines medziagas ir humusa,
gerina dirvozemio struktiirg, mazina atlieky kiekj ir skleidziamg kvapa. Tac¢iau kompostavimo procesas
negali galutiniame produkte neutralizuoti visy patogeny, kurie sukelia gyviiny, augaly arba zmoniy ligas
(Franke-Whittle ir Insam, 2013). Gyvininés kilmés atlickose gali buti nepageidautinos medziagos
(pavyzdziui, sunkiyjy metaly, antibiotiky), kurios lieka galutiniame produkte. Dél minéty grésmiy
BiologiSkai skaidziy atlieky kompostavimo anaerobinio apdorojimo aplinkosauginiai reikalavimai
draudzia individualiai kompostuoti mésa, Zuvj, riebalus, kaulus, skerdienos atliekas. Salutiniy gyviininiy
produkty kompostavimas galimas tik grieztai laikantis Reglamente (EB) Nr. 1069/2009 ir
Komisijos reglamente (ES) Nr. 142/2011 nustatyty reikalavimy.

Remiantis tyrimais (Franke-Whittle ir Insam, 2013), kompostavimas, kaip Salutiniy gyviininiy
produkty apdorojimo buidas, sumazina patogeny kiekj ir jveikia kai kurias pavojingas bakterijas.
Patogeny gyvybingumui galutiniame produkte daro jtaka kompostuojamos medZiagos kokybe,
kompostavimo sistemos pasirinkimas, kompostavimo temperatiira ir jos trukmé. Didinant galutinio
produkto sauguma, siiiloma taikyti kompostavimg tik derinant su papildomu medZziagos apdorojimu,
kuris leidZia gauti saugy produkta (Franke-Whittle ir Insam, 2013). Kompostavimg galima taikyti ir
biodujy substrato apdorojimui, siekiant didesnio organiniy medziagy suskaidymo ir papildymo

maistinémis medZiagomis bei maZinant patogeny rizikg.

Mésos ir Zuvies perdirbimo pramonés atlieky panaudojimas medicinoje, farmacijoje ir
kosmetikos gamyboje
Meésos ir zuvies perdirbimo pramonés Salutiniai gyvuniniai produktai turi didelj Zzaliavy
potencialag, kuris gali biiti panaudotas medicinoje, farmacijos ir kosmetikos pramongje,
taCiau pastaraisiais deSimtmeciais vyksta judéjimas prieSinga kryptimi, tai yra atsisakoma gyviininés
kilmés sudétiniy daliy arba produkty. Sia tendencija nulemia daug jvairiy veiksniy. Viena i§ varomujy
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jégy yra vartotojy religiniai ir id¢jiniai jsitikinimai, kurie neleidzia jiems vartoti gyviininés kilmés
produkty arba produkty, pagaminty i§ tam tikry gyviny rasiy.

Kitas aspektas yra susiripinimas dél tokiy medziagy poveikio zmogaus sveikatai, kuris vercia
ieskoti saugiy alternatyvy. Pavyzdziui, dél uzkreCiamosios spongiforminés encefalopatijos keliamos
rizikos atsisako ilgg laika medicinoje naudoty naturaliy bioyranciy siily — ketguto (gaminamo i$
smulkiyjy raguociy zarny). Kai kurios gyviininés kilmés medziagos farmacijoje kei¢iamos ] sintetines
del to, kad dirbtiniu budu sintezuotos medziagos leidzia tiksliau jvertinti basimo produkto koncentracija,
o gyviininés kilmés analogai Sito neleidzia. ReikSmingus taikymo skirtumus Salyse nulemia ir teisinis
reglamentavimas, kuris daro jtakg Salutiniy gyvininiy produkty naudojimui, ginant visuomenés
interesus.

Reglamentas Nr. 1069/2009 numato, kad gyviininés kilmés medziagos gali bati taikomos
aktyviuosiuose implantuojamuose medicinos prietaisuose (Tarybos Direktyva 90/385/EEB), medicinos
prietaisuose (Tarybos Direktyva 93/42/EEB) arba in vitro diagnostikos medicinos prietaisuose,
kurie apima reagentus ir i§ jy gautus produktus, kalibravimo ir kontroling medziaga bei Kitus
komponentus (Parlamento ir Tarybos Direktyva 98/79/EB).

Ivairtis gyvulinés kilmés produktai taikomi vakciny gamyboje. Kraujas naudojamas galvijy
albumino serumo gamybai, kuris suteikia palankias salygas ir maistines medziagas tam tikry virusy
augimui, todél gali bati taikomas kaip virusy auginimo terpé. Virusy auginimui gali btiti naudojamos ir
gyviny lastelés. Pavyzdziui, viSty embriono lgstelés naudojamos auginant virusus, kurie naudojami
skiepijant nuo tymy ir nuo epideminio parotito.

Zelatina daZnai taikoma kaip stabilizuojanti vakcing medziaga, pavyzdziui, siekiant apsaugoti
tam tikrus gyvus virusus nuo temperatiiros poveikio. Vakciny gamybai naudojama Zelatina stipriai
valoma ir skiriasi nuo maistinés Zelatinos. Nors vakciny gamyboje gali buiti naudojama kiauliy ir galvijy
Zelatina, uzkreCiamosios spongiforminés encefalopatijos rizika paskatino tam tikras Salis atsisakyti
didesne grésme keliancios medziagos, pavyzdZziui, Didziojoje Britanijoje Zelatina vakcinoms gaminama
i kiauliy. Zelatina taip pat gali bati taikoma kapsuléms gaminti, kaip ri$an¢ioji arba jungiamoji medziaga
tableCiy gamyboje, tepaly ingredientas arba kraujo plazmos priedas.

Tripsinas, gautas i§ kiauliy arba galvijy kasos, irgi gali biiti naudojamas vakciny gamyboje.
Sis reagentas padeda i$vengti Iasteliy lipnumo ir neleidzia joms likti ant auginimui naudojamy indy,
padeda aktyvuoti tam tikrus vakcinos virusus. Tripsinas taip pat gali biiti naudojamas kaip reagentas,
gaminant insuling. Kaip ir zelatinos atveju, tripsinas 1§ kiauliy tampa labiau pageidautina alternatyva,
siekiant i§vengti uzkre€iamosios spongiforminés encefalopatijos rizikos, taciau ir tripsinas i$ kiauliy gali
biiti siejamas su sunkiai pasalinamy virusy plitimo rizika.
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Gyvininés kilmés komponenty naudojimas gydymo tikslais arba sveikatos palaikymui taikomas
nuo senovés. Pavyzdziui, Kinijos tradicinéje medicinoje ilgai taikoma galvijy tulzis. Siandien tulZies
milteliai parduodami kaip natiiralus maisto papildas, kuris naudojamas gydyti skrandzio veiklos
sutrikimus, tulzies ptslés problemas, gerinti kepeny veikla, riebaly ir lipidy suvir§kinamuma bei vitaminy
pasisavinima. IS galvijy tulzies gaunamas taurinas ir tulzies rigstys placiai taikomi farmacijos pramonéje,
gérimy gamyboje  (Leoci, 2014). Farmacijos pramonéje tulzies riigS§tys naudojamos
nesteroidiniy prieSuzdegiminiy vaisty ir kity aktyviy komponenty gamybai (pavyzdziui, naudojamy
antigeny vakciny paruoSimui, esminiy bioreagenty gamybai), cholio ir deoksicholio riigS§tys naudojamos
daugelio steroidy sintezei, prednizono ir kortizono gamybai, o tulzies druskos naudojamos klinikinéje
mikrobiologijoje (Leoci, 2014; Jayathilakan ir kt., 2012).

Gyvuny kiinas turi daug medziagy, kurios gali buti naudingos gydant ligas arba palaikant
sveikatg. Pavyzdziui, i§ kepeny gali buti gautas heparinas, kuris leidzia reguliuoti kraujo kre$éjima
(Jayathilakan ir kt., 2012). IS kasos gaunamas itin svarbus insulino hormonas, kuris taikomas diabeto
gydymui, bei gliukagonas, turintis atvirkstinj poveikj cukraus kiekiui kraujuje. IS kasos gali bti gautas
virskinimo sutrikimams gydyti svarbus pankreatinas arba tokie fermentai, kaip pepsinas, tripsinas,
chimotripsinas ir pan. (Leoci, 2014; Jayathilakan ir kt., 2012). Gyvuny vir§kinamajame trakte esantis
seratoninas turi platy pritaikyma medicinoje, nes Sis hormonas reguliuoja nuotaika, miega, virSkinima,
atmintj ir daugelj kity svarbiy organizmo procesy. Gyviiny antinks¢iy ekstraktas arba pavieniai steroidai
turi labai platy pritaikyma: streso ir nuovargio mazinimas, Sirdies veiklos stimuliavimas, astmos, krupo,
uzdegimy, alergijos gydymas ir kita (Leoci, 2014). Galvijy trachéjos kremzlés ekstrakte esantis
chondrotoinino sulfatas placiai taikomas farmacijoje neuralgijos, migrenos ir tam tikry kiino dalies
skausmy gydymui, medziaga ilgina ragenos saugojimo laikg transplantologijoje (Leoci, 2014).
Kankoréziné liauka naudojama melatonino, kuris taikomas gydant nemigg, Sizofrenijg ir kitas ligas,
gavimui (Jayathilakan ir kt., 2012). Keratino medziagos naudojamos gydant zaizdas, vaistuose, audiniy
inZinerijoje, gydant traumas ir gaminant medicining jrangg (Leoci, 2014).

Atskiros kraujo dalys ir 1§ jy gauti produktai gali biiti naudojami medicinoje, gydant anemija,
kraujavimo sutrikimus, cisting fibroze, Sirdies ligas, hemoragija arba stabdant kraujavimag
(ypa¢ po operacijy arba organy transplantacijy), albuminas gali padéti atkurti kraujo kieki,
imunoglobulinas daznai taikomas pacientams, kuriems taikoma terapija nuo vézio, ir pan. (Leoci, 2014).
Gyviiny jvairiose kiiny dalyse aptinkami steroidai, hormonai ir vitaminai, kurie placiai naudojami
farmacijos pramonéje. Pavyzdziui, kiauliy ir galvijy kepeny ekstraktas gali buti naudojamas

kaip vitamino B12 saltinis (Leoci, 2014, Jayathilakan ir kt., 2012), galvijy albuminas apriipina organizma
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lengvai pasisavinama gelezimi, o Zzuvy taukai turi omega 3 ir omega 6 riebaly riigs¢iy, vitaminy D ir E,
ju baltymai naudojami farmacijoje imuninei sistemai stiprinti.

IS kraujo gali biiti gaunamas maistinis albuminas. Lietuvoje maistinis albuminas naudojamas
hematogeno, vartojamo kaip maisto papildas, gamybai. Maistinis albuminas gaminamas i§ galvijy
kraujo. Toks papildas suteikia organizmui lengviau pasisavinamag gyvininés kilmés geleZj ir padeda
kovoti su deguonies badu organizme. Lietuvoje gyviininés kilmés gelezj ir §io produkto turin¢ius maisto
papildus gamina UAB ,,Mogemas*. Kitos Salys, spresdamos gelezies triikumo organizme problema,
sitlé rinkai specialiy sausainiy, gérimy ir Kity produkty su alouminu.

Reglamentas (EB) Nr. 1069/2009 numato, kad Salutiniai gyviininiai produktai gali biti taikomi
kosmetikos gaminiy gamyboje. Kosmetikos gamyboje naudojama daug gyviininés kilmés sudétiniy
daliy, kurios daznai tampa pigesniu augaliniy arba sintetiniy sudétiniy daliy pakaitalu.
PETA organizacija skelbia gyviininés kilmés komponenty, daznai naudojamy kosmetikos gamyboje,
saraSa (Animal-derived..., 2020). Toliau pateikiami paplite skerdykly ir Zuvies perdirbimo pramonés
Salutiniy gyvininiy produkty panaudojimo pavyzdziai jvairiy $aliy kosmetikos produkty gamyboje.

Pastaruoju metu itin populiariu odos sen¢jimo procesus stabdanciu kosmetikos ingredientu tapo
hialurono ragstis, Kkuri laikoma antioksidantu, pasizyminéiu drékinimo ir odos elastinguma
islaikan¢iomis savybémis. Sio ingrediento gamybai gali biti naudojamos gaidzio skiauterés
(Clifford, 2007), gyvuny virkstelés arba sgnariy skys¢iai. Hialurono riigstis naudojama odos priezitiros
kosmetikoje, pavyzdziui, jvairiuose kremuose, losjonuose arba serumuose. | kremus, losjonus ar lapy
dazus daznai dedami komponentai, skirti palaikyti odos stangruma. Sig funkcija atlieka tokios medziagos
kaip elastinas ir kolagenas, kurie gaunami i$ karviy kakly rai$éiy arba aorty ir gyviiny kremzliy, Zuvy.
Zelatinos yra losjonuose ir drékinimo produktuose, senéjima stabdanciose kremuose, plauky prieziiros
priemonése, nagams skirtuose produktuose. Siam ingredientui gaminti naudojami gyviiny kaulai, oda ir

v

kurie kaupiasi gyviiny liaukose.

Sampinuose, lipy dazuose, akiy $edéliy gamyboje ir nagy lako gamyboje spalvos arba spindesio
efektui gauti naudojamas guaninas, kuris gaminamas i§ Zuvies zvyny. Pantenolis, daznai naudojamas
Sampiiny ir kondicionieriy, losjony ir tuSo gamyboje, gali buti gaunamas i§ gyvuliy mésos.
Kitas daznas plauky priezitros produkty komponentas yra keratinas. Jis gaminamas i§ ragy, kanopy,
plunksny ir gyviiny plauky.

Itin svarbiis kosmetikos gamyboje yra perdirbti gyviiny riebalai ir susije produktai, kurie suteikia
galutiniam produktui skirtingy savybiy (pavyzdziui, drékinimo, elastingumo). Komponentai, gauti i$

gyviiny riebaly, yra naudojami gaminant liipy dazus, akiy Sesélius, makiazo pagrindus, odos prieziiiros
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produktus, muilg, skutimosi putas ir gelius, Sampiinus, danty pastg ir kitus produktus. Minéty produkty
gamyboje taikomi skirtingy gyviiny riebalai, o komponenty gavimui naudojamos skirtingos kiino dalys.
Placiai kosmetikoje taikomoms sudétinéms dalims priskiriami tokie komponentai kaip audiniy taukai,
lajus, polisorbatai, riebalinés riigstys, oleino ir stearino ragstys, zuvy taukai ir pan. Pavyzdziui, odos
kremuose, drékinimo losjonuose, riebiyjy lapy dazy ir lipy balzamy gamyboje naudojamas lanolinas,
kuris natiraliai iSskiriamas aviy ir surenkamas nuo jy kailio. Glicerinas ir glicerolis yra muilo gamybos
Salutinis produktas, kuris pla¢iai naudojamas odos prieziiiros priemoniy, danty pastos ir muilo gamyboje.

Svarbu pazyméti, kad Salutiniy gyvininiy produkty panaudojimui kosmetikos gamyboje daro
jtaka daug veiksniy. Pra¢jusiame amziuje jvykes galvijy spongiforminés encefalopatijos protriikis
priverté kritiSkai jvertinti gyviininés kilmés komponenty taikyma ir paskatino ieskoti saugiy alternatyvy.
Pavyzdziui, tam tikri gamintojai kolageno gamyboje naudotus galvijy Salutinius gyviininius produktus
pradé¢jo keisti | zuvy perdirbimo pramongés atliekas. Gyvininés kilmés medziagy saugumas bei atskiry
vartotojy grupiy liikesCiai tampa svarbis, kadangi Sie komponentai daznai turi augalinés kilmes arba

sintetinius analogus.

Kiti mésos ir Zuvies perdirbimo pramonés atlieky panaudojimo biidai

Vienas i§ Salutiniy gyviininiy produkty perdirbimo pramonés produkty yra gyviininés kilmes
riebalai, kurie yra placiai taikomi oleochemikaly pramong¢je. Oleocheminiai produktai gaminami, taikant
hidrolize, leidZiancig suskaidyti gyviininés kilmés riebalus | riebigsias ruigstis ir glicering, kurie turi platy
panaudojimg skirtingose srityse (pavyzdziui, kosmetikos gamyba ir chemikaly gamyba, atsinaujinanti
energetika ir pan.).

Pramongje riebalai naudojami gaminant riSancigsias medZiagas, tirpiklius, vaikiSkas spalvotas
parafino kreideles, zvakes, dazus, pramoninius chemikalus (pavyzdziui, antifrizus, indy ploviklius, ranky
muilus, grindy vaska), jtampg mazinancias medziagas, tepalus arba agrochemija, guminius produktus,
keramika ir pan. Perdirbtas glicerinas gali biiti naudojamas sprogstan¢iy medziagy gamyboje.

Gyvininiai riebalai placiai taikomi plastiko ar lankstumg suteikianciy medziagy gamyboje.
Tokiy produkty pavyzdZiai galéty biiti debito arba kredito kortelés, maiSeliai, maSiny dalys, valikiy tara
ir kiti produktai, pagaminti i§ polimery. Svarbu pazyméti, kad i$ tokio plastiko gauto produkto paskirtis
ir  alternatyviy  produkty naudojimo  galimybés pastaruoju metu tampa  svarbis.
Pavyzdziui, Didziosios Britanijos piniginiy banknoty gamybai pasirinkti gyviininés kilmés riebalai, kurie

leido pigiau pagaminti banknotus, sukélé didelj vegany pasiprieSinimg ir protestus.
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Gyviny kailis, oda, vilna ir plaukai irgi gali tapti naudinga Zaliava ir turéti daug panaudojimo
galimybiy. Gyviiny oda naudojama avalynés, drabuziy, namy dekoro gaminiy, kupriniy, baldy, sporto
prekiy, pirStiniy, piniginiy, papuoSaly gamybai. Vilnos ir plauky panaudojimas yra panasis ir priklauso
nuo gyvino rusies. Dazniausiai vilna naudojama statybose kaip termin¢ arba akustiné izoliaciné
medziaga, ¢iuziniy pamuSalams (Ravasio ir Rodewald, 2018). Gyviiny plaukai arba Seriai gali biiti
naudojami plauky Sepeciy arba makiazo Sepeteliy gamyboje. Platy pritaikyma taip pat turi jvairts klijai,
gauti i§ skirtingy gyviininiy Salutiniy produkty kailiy, kauly ir ragy, odos arba gyviny kraujo.
Tokie klijai gali baiti naudojami medicinoje, maisto pramonéje, statybiniy medziagy gamyboje ir pan.

Plunksnos, ragai ir kanopos taip pat turi daug naudojimo alternatyvy. Plunksnos ir piikai gali bati
naudojami kaip izoliacinis pamusalas drabuziy gamyboje, miegmaiSiuose, antklodziy ir pagalviy
gamyboje. Plunksnos taip pat tinka jvairiy produkty ir drabuziy dekoravimui. Tyrimai rodo,
kad plunksnos turi potencialg buti panaudotos kaip zaliava, gaminant elektros izoliavimo medziagas,
tekstiléje naudojamus verpalus, neaustiniy medziagy gamyboje ir pan. (Tesfaye ir kt., 2018).
Plunksnos, ragai ir kanopos gali biiti perdirbamos j draugiskas gamtai ir veiksmingas baltymines putas,
kurios naudojamos gesinti gaisrus. Perdirbti ragai ir kanopos gali biiti naudojami statybose kaip lengvojo
betono komponentas.

Ivairiose srityse panaudojami skirtingi gyviiny organai. Pavyzdziui, i§ galvijy sausgysliy
gaminami sitilai, kurie gali btiti naudojami lengvojoje pramonéje. IS raguociy zarny pagaminti sitilai gali
bati panaudoti kaip arfy stygos. Minéti Salutiniy gyviininiy produkty pritaikymo pavyzdziai néra baigtinis
sarasas. Taciau svarbu pabréZti, kad mésos ir Zuvies perdirbimo pramoniy atlieky panaudojimas stipriai
priklauso nuo teisinio reguliavimo ir visuomenés liikes¢iy, kurie turi bati jvertinti, parenkant tinkama

geryjy praktiky rinkinj, uZtikrinantj sklandy ziedinés ekonomikos funkcionavima.
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